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Jak sfinansowac elektryfikacje ®

przemystu
Optacalnos¢ i mechanizmy wsparcia ze
srodkow krajowych i europejskich
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Agenda

02

10:00 - 10:05
10:05 - 10:25
10:25 - 10:45
10:45 - 11:10
11:10 - 11:30
11:30 - 11:45
11:45 - 12:05
12:05 - 12:30

12:30 - 13:30

Powitanie uczestnikow spotkania
Instytut Reform

Elektryfikacja przemystu przetworczego — wyzwania zwigzane z
finansowaniem i co jest potrzebne do zwiekszenia optacalnosci?
Klaudia Janik, Instytut Reform

Wyzwania elektryfikacji przemystu na przyktadzie polskiej branzy
papierniczej

Janusz Turski, Stowarzyszenie Papiernikéw Polskich

Sesja pytan i odpowiedzi

Dostepne komercyjne instrumenty wsparcia finansowego i warunki
Kredytowania )
Leszek Kasek, Starszy Ekonomista, ING Bank Slgski

Przerwa kawowa

Jak przedsiebiorstwa moga pozyska¢ finansowanie na elektryfikacje
ze Srodkow publicznych

Marta Babicz, Dyrektor Departamentu Srodkéw Zagranicznych, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Sesja pytan i odpowiedzi, dyskusja

Lunch i networking
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Elektryfikacja przemystu

przetworczego
Wyzwania zwiazane z finansowaniem i co jest

potrzebne do zwiekszenia optacalnosci? |
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Kontekst
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. L Produkcja pod napieciem
» Polski przemyst musi wejs¢ na sciezke 3 e *
. . . . roga do konkurencyjnego i czystego
szybkiego odchodzenia od spalania paliw przemystu w Polsce
kopalnych.

Klaudia Janik, Bernard Swoczyna

= Energia elektryczna jest nosnikiem
najprostszym do dekarbonizacji, a technologie
bezposredniej elektryfikacji — przy uzyciu pomp
ciepta, kottow elektrycznych i elektrodowych — sg
wydajne, dojrzate i skalowalne.

= Elektryfikacja niektorych gatezi przemystu,
zwtaszcza przetworstwa zuzywajacego ciepto o
temperaturze do 200°C, to nisko wiszacy owoc
dla europejskiego przemystu.

» Ze wzgledu na obecng sytuacje w energetyce,
elektryfikacja przemystu jest szczegolnym
wyzwaniem dla Polski i wymaga systemowego REEORM
podejscia.



https://ireform.eu/nasze-projekty/produkcja-pod-napieciem-droga-do-konkurencyjnego-i-czystego-przemyslu-w-polsce-nowe-opracowanie-instytutu-reform/

Analiza kosztow elektryfikacji dla Sredniego przemystu — zatozenia (1)

Zatozenia cenowe - paliwa
(nie uwzglednia ETS 2)

40 —wegiel kamienny
30 ——=gaz ziemny

20 - biomasa

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Ceny paliw kopalnych w perspektywie dtugoterminowej nie beda ulegac
duzym zmianom — zgodnie z zatozeniami aKPEiK.

Prognoza cen biomasy charakteryzuje sie najwiekszg niepewnoscig i ryzykiem
skokowych wzrostow (ograniczone zasoby zrobwnowazonej biomasy + mozliwy
duzy wzrost popytu)
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Analiza kosztow elektryfikacji dla Sredniego przemystu — zatozenia (2)

Zalozenia cenowe - ETS2
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ETS2 — system ma wejs¢ w zycie od roku 2027 (2028 w razie kryzysu paliwowego).
Pojawig sie gtosy, aby opozni¢ jego wprowadzanie o 1-3 lata, ale obecnie brak
sygnatow o wiekszosci pozwalajgcej na odpowiednie zmiany prawne.

Dtugoterminowe prognozy wskazujg, ze koszt emisji CO2 w tym systemie bedzie
zbiega¢ do kosztow emisji w systemie ETS1 lub je przekroczy (wyzsze krancowe
koszty emisji w sektorach ETS2)
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Analiza kosztow elektryfikacji dla sSredniego przemystu - zalozenia (3)

Zatozenia cenowe - energia elektryczna
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= Dekarbonizacja systemu elektroenergetycznego powinna sprzyja¢ obnizaniu sie
sredniowazonej cenie energii elektrycznej

= Jednoczesnie koniecznosc¢ przeprowadzenia znaczacych inwestycji w infrastrukture
sieciowg oraz mechanizmy zapewniajgce bezpieczenstwo pracy KSE moze przetozyc
sie na wzrost wysokosci optat sieciowych
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Koszty elektryfikacji w perspektywie dlugoterminowej

Elektryfikacja przy
wykorzystaniu pomp
ciepta zdobywa przewage
kosztowg wobec wegla i
gazu pomiedzy 2035 a
2040 rokiem.

Proces inwestycyjny trwa
X co najmniej kilka lat -

LN, zatem najwyzsza pora, aby
przemyst zwrécit uwage na

rozwigzania
elektryfikacyjne.

Rok uzyskania przewagi Kociot
kosztowej weglowy
Pompa ciepta 0-100C ~2035r.
Pompa ciepta 100-150C ~2036 .
Pompa ciepta 150-200C ~2038 .
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Kociot
gazowy

~2025 .

~2035 .

LCOH - jednostkowy koszt wytworzenia ciepta
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kociot weglowy

kociot gazowy

kogeneracja gazowa

kociot biomasowy
pompa ciepta 0-100C
pompa ciepta 100-150C

pompa ciepta 150-200C

P

2025 2030 2035 2040

Kogeneracja Kociot
gazowa biomasowy
~2039 . -

2045

R

2050

Nalezy zrozwaga
podchodzi¢ do inwestycji
w biomase, ktoéra
obarczona jest znacznymi
ryzykami (dostepnos¢,
cena, otoczenie
regulacyjne.




Putapka biomasowa - co nam grozi?

Biomasa obarczona jest duzymi ryzykami skokowych wzrostow kosztu wytwarzanego ciepta:

PLN/GJ

Duzy wzrost popytu przy ograniczonej podazy spowoduje skokowe wzrosty ceny biomasy spetniajacej kryteria
pozyskania w sposéb zrownowazony

Zmiana otoczenia regulacyjnego - wraz ze zblizaniem sie do perspektywy osiggniecia zeroemisyjnosci (2050 rok)
coraz wiecej uwagi bedzie poswiecane mechanizmom pochtaniania CO,. Oznacza to, ze mozliwe bedzie stosowanie
mechanizmow cenowych i/lub standardow, ktore beda naktadaty bezposredni lub posredni koszt na rzeczywiste
emisje CO, powstajgce w wyniku spalania biomasy.

Stosunek wysokosci kosztow emisji CO, dla

Cena biomasy, przy ktorej elektryfikacja biomasy wzgledem cen uprawniei w ETS2, przy

jest zawsze bardziej optacalna ktorej elektryfikacja staje sie bardziej optacalna
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A co z istniejacymi zrodlami na wegiel i gaz?

LCOH - jednostkowy koszt wytworzenia ciepta
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——kogeneracja gazowa

kogeneracja biometan
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Zrédta weglowe:

Jedli s w zlym stanie
technicznym, to nie bedzie
opfacato sie przeprowadzaé
kosztownych remontow
generalnych

Najwieksza wrazliwos¢ na
wzrost kosztow ETS2

2025 2030 2035 2040

2045

2050

Kotly gazowe:

moga by¢ wykorzystywane
jako zrédta szczytowe;

moga podgrzewal ciepto z
pompy ciepta do wyzszej
temperatury (uktad
hybrydowy)

moga by¢ wykorzystywane w
zastepstwie za pompy ciepta
w momencie S$wiadczenia
ustug DSR

Kogeneracja:

+ silniki kogeneracyjne na gaz

ziemny moga zapewniac
ustugi elastycznosci na
potrzeby systemu

elektroenergetycznego

W perspektywie roku 2050
gaz ziemny bedzie mozna
zastepowaC biometanem -
przy mniejszym wolumenie
dostepnego paliwa
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Dlaczego potrzebujemy ,,mostu” dla elektryfikacji przemystu?

« Elektryfikacja -  Szybkie « Brak elektryfikacji —
najdrozszy wariant odwracanie sie najdrozszy wariant
« Polskie ceny pradu relacji cenowych « Wyktadniczy
dla przemystu « Konieczne wzrost kosztow
niekonkurencyjne wielkoskalowe zapOznienia
na tle reszty iInwestycje
Europy elektryfikacyjne

Dorazne wsparcie na start
elektryfikacji przemystu

Strukturalne zmiany na rynku energii

wwhwlireform.au



Jak moglibysmy wspierac elektryfikacje produkcji ciepta w przemysle?

Inwestycyjne
(CAPEX)

Woparcie
finansowe

s )
Bezzwrotna dotacja
G )
f '
Kredyt na
preferencyjnych
warunkach

~
Fixed Feed-in-
Premium
(Fixed FIP)
J
p
Sliding Feed-in-
Premium
(Sliding FIP)
J
B
Contract for
Difference
(CfD)
\ y

Najprostsza forma wsparcia finansowego.

Obniza koszty kredytu zaciggnietego na
inwestycje w stosunku do warunkéw rynkowych

Stata w czasie jednostkowa kwota wsparcia
zalezna od wyprodukowanego wolumenu energii
(np. w PLN/GJ) przyznawana na okreslony okres
(np. 15 lat)

Zmienna jednostkowa kwota wsparcia zalezy
od réznicy pomiedzy aktualnym rzeczywistym
kosztem wytworzenia ciepta a wartoscia
referencyjna (np. koszt wytworzenia ciepta w kotle
gazowym). Gdy koszt produkgcji we wspieranej
instalacji jest nizszy niz wartosc referencyjna,
kwota wsparcia wynosi 0.

Jak wyzej, jednak gdy koszt produkcji we
wspieranej instalacji jest nizszy niz wartos¢
referencyjna, to beneficjent zwraca réznice na
rzecz panstwa.
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Wsparcie inwestycyjne — czy ma szanse pomoc?

Wariant CO: brak mechanizmdw wsparcia

Wariant C1: bezzwrotne dofinansowanie dla 30% kosztéw catkowitych inwestyji

Wariant C2: bezzwrotne dofinansowanie dla 50% kosztéw catkowitych inwestyji

Wariant C3: kredyt 0% dla catkowitych kosztow inwestycyjnych

LCOH

PN

=7 Samo wsparcie

M inwestycyjne nie
sktoni przemystu do
elektryfikagji.
Konieczne bedzie
wypracowanie
odpowiednich
mechanizmow
wsparcia
operacyjnego.
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Wsparcie operacyjne — jak moze wygladac?

Wariant O0: brak mechanizmow wsparcia

Wariant O1: Fixed FIP 20 PLN/GJ ciepta

Wariant O2: Sliding FIP (kociot gazowy jako zrodto referencyjne)

=

Wariant 03: CfD (kociot gazowy jako zrédto referencyjne)

LCOH

/N

Dla przemystu najbardziej
korzystna zachetg w perspektywie
dtugoterminowej bytby
mechanizm Fixed FIP.

CfD bytoby mechanizmem najmniegj
korzystnym dla przemystu, jesli
technologia referencyjna bytby
kociot na gaz ziemny
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Wsparcie operacyjne — ile by kosztowato?

PLN/GJ ciepta

Wysokos¢ wsparcia operacyjnego
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Usredniony koszty wsparcia dla
okresu 2030-2045 (15 lat)

Wariant O1: Fixed FIP
Wariant O2: Sliding FIP

Wariant 03: CfD
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Kotty elektrodowe - czy moga sie optacic?

LCOH czas pracy kotta elektrodowego w ciggu roku
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TAK T

Jednostrefowa

Kociot elektrodowy

Taryfa za energie elektryczna

Jednostrefowa

Stawka zmienna oplaty sieciowej

AK
TAK

Premia kogeneracyjna TAK TAK

wwwLireform,ay




Whioski

> Wprowadzenie ETS2 mocno wptynie na koszty ponoszone przez
niezdekarbonizowany przemyst. Z uwagi na ogrom potrzeb inwestycyjnych oraz
czas trwania procesu inwestycyjnego konieczne jest wypracowanie zachet dla
rozpoczecia elektryfikacji, ktore zaczna obowiazywa¢ w niedalekiej
przysztosci.

> Niezaleznie od wsparcia krotkoterminowego, przyspieszenie  zmiany
strukturalnej w energetyce jest kluczowe dla catego przemystu, nie tylko dla
branz energochtonnych.

» Samo wsparcie inwestycyjne nie zacheci przemystu do elektryfikacji. Konieczne
bedzie wypracowanie odpowiednich mechanizméw finansowego wsparcia
operacyjnego. Mechanizm sliding feed-in premium moze by¢ dobrym
kompromisem miedzy efektywnoscig kosztowa i skutecznoscig zachety.

> Premia kogeneracyjna stanowi posrednig zachete do spalania gazu ziemnego.
Optymalnym  dziataniem jest przekierowanie funduszy ze wsparcia
wysokosprawnej kogeneracji na gazie ziemnym na finansowanie
wysokotemperaturowych pomp ciepta w przemysle.



Whioski - c.d.

» Dla przemystu posiadajacego juz zrédta kogeneracyjne na gaz ziemny optacalna
bedzie inwestycja w kociot elektrodowy i elastyczna praca tych dwoch Zrodet. Po
stronie regulacyjnej konieczne jest wypracowanie mechanizméw taryf
dynamicznych dla przemystu oraz dynamicznych optat sieciowych, ktére
wspiera¢ beda elastyczny charakter poboru i produkcji energii elektrycznej w
sektorze przemystu

» Wtdrne do dynamicznych optat za energie elektryczng beda rynek mocy oraz
ustugi DSR. Z punktu widzenia systemu elektroenergetycznego, optymalnym jest,
aby jak najwiecej bilansowania popytu i podazy odbywato sie w ramach Rynku Dnia
Nastepnego, a nastepnie Rynki Bilansujgcego. Ogranicza to koniecznosc
uruchomienia procedur przywotania z rynku mocy.

» Finansowanie elektryfikacji przemystu powinno w jak najwiekszym stopniu wspierac
integracje przemystowych zrodet OZE oraz sposobéw na magazynowanie
energii. Z jednej strony pozwoli to na szybszy rozwdj mocy OZE, a z drugiej
odcigzy sieci przesytowe (a zatem zoptymalizuje koszty rozwoju infrastruktury).



I
Dziekuje za uwage
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