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RE-ORM

Ucieczka do przodu? u
Rola elektryfikacji w transformacg;ji

polskiego przemystu przetworczego
w kierunku neutralnosci klimatycznej




Agenda

10:00 - 10:05

10:05 - 10:25
10:25-10:45

10:45 - 11:15

11:15 - 12:00

02

Powitanie uczestnikow spotkania
Instytut Reform

Rola elektryfikacji przemystu w kontekscie systemowej zeroemisyjnosci:

pierwsze wnioski z analiz dla wybranych sektorow - prezentacja
Klaudia Janik, Instytut Reform

Elektryfikacja przemystu: jakie akcenty bedg wazne dla nowej Komisji
Europejskiej i rozpoczynajacego sie cyklu legislacyjnego?
lzabela Zygmunt, Komisja Europejska

Komentarze

Jakub Safjinski- Konfederacja Lewiatan

Pawet Lachman - PORT PC

Dominika Taranko- Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej
Bartosz Jagielski - Polskiej Izby Przemystu Chemicznego

Dyskusja z udziatem wszystkich uczestnikow spotkania
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RE-ORM

Rola elektryfikacji przemystu przetwoérczego

w kontekscie systemowej zeroemisyjnosci:
pierwsze wnioski z analiz dla wybranych -
sektorow - -



Struktura sektora przemystu

Sektor przemystu wedtug krajowej sekcji PKD
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Sekcja B:

GOrnictwo |
wydobywanie

il

Sekcja C:

Przetworstwo
przemystowe

A

Sekcja D:

Wytwarzanie i
zaopatrywanie w
energie elektryczng,
gaz, pare wodng i
goracg wode

7

Sekcja E:

Dostawa wody,
gospodarowanie
sciekami i odpadami,
rekultywacja
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Przemyst przetworczy - jedna piata polskiej gospodarki

21% /1 ‘ \ 19%

Zuzycie energii koncowe;j Emisje dwutlenku wegla
180 TWh 60 min ton CO,
Zatrudnienie Wartos¢ dodana

2,4 min pracownikow

21%\ ‘

*dane odnoszg sie do sekgji C ,przetworstwo przemystowe”, dane GUS oraz Eurostat
05 whanwireform,au




Zuzycie energii w przemysle 1/3

*dane wedtug Eurostatu
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Zuzycie energii koncowej, TWh
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Paliwa ciekte = Gaz ziemny ®State paliwa kopalne = Energia elektryczna m Cieplo = Biomasa ™ Pozostate

8% 6%

Przemyst przetworczy w roku 2022: 11% Paliwa ciekle

24% = Gaz ziemny

= Zuzycie energii pierwotnej: 572 TWh oo
= Zuzycie energii pochodnej: 178 TWh A

»  Zuzycie bezposrednie energii: 266 TWh

= State paliwa kopalne
= Energia elektryczna
= Ciepto

“ Biomasa

= Pozostate

16%
**dane wedtug Rocznika Statystycznego Przemystu 2023
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Zuzycie energii w przemysle 2/3
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Zuzycie energii koncowej:

Lata 2012-2019 1 20% wzrost

Rok 2020 1 3,5% spadek
Rok 2021 1 2,2% wzrost
Rok 2022 1+ 7,4% spadek

Co obserwujemy?

Tendencja wzrostowa zwigzana z rozwojem gospodarczym

Pandemia
Odwilz po pandemii

Kryzys na rynku cen energii




Zuzycie energii w przemysle 3/3

2011 2022 8% 6%
7% 7%

7% 11%

Paliwa ciekt
4% Paliwa ciekte aliwa ciekte

23% .
Gaz ziemny 6%
= State paliwa kopalne ;

Energia elektryczna

24% ]
Gaz ziemny

= State paliwa kopalne

Energia elektryczna

- Cieplo = Ciepto
Biomasa Biomasa
27% - Pozostale = Pozostate

30%

Zmiana struktury paliwowej na przestrzeni 2011-2022:

Widoczny spadek udziatu statych paliw kopalnych (spadek zuzycia o 32% wzgledem 2011 roku)

Widoczny wzrost udziatu biomasy (wzrost zuzycia o0 60% wzgledem 2011 roku)

Zauwazalny wzrost udziatu energii elektrycznej (wzrost zuzycia o 21% wzgledem 2011 roku)
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Przemyst - jak dekarbonizowac sektor?

09

Wodor:

Znacznie wyzsze koszty produkgji zielonego
wodoru wzgledem szarego,
szczegOlnie w Polsce (potencjat OZE)

Wyzwania transportu H, na wieksze
odlegtosci

Technologia dopiero rozwijana komercyjnie

Rozwigzanie dla duzego przemystu
(moce rzedu 300 MW1)

Rozwigzanie dla duzego przemystu

Niepewnos¢ co do tempa i skali
rozwoju infrastruktury przesytu
i skladowania CO,

Ograniczony potencjat pozyskania
zrbwnowazonej biomasy

Zasada kaskadowosci biomasy

Przy istotnie zwiekszonym popycie, LCOH dla
technologii diametralnie wzrosnie

Energia elektryczna jest nosnikiem energii
najtatwiejszym do zdekarbonizowania

Rozwigzania dojrzate technologicznie,
skalowalne, o wysokiej sprawnosci

Wymaga wtasnych zrodet energii elektrycznej
lub atrakcyjnych (# stale niskich) cen energii
elektrycznej na rynku hurtowym dla
zapewnienia opfacalnosci

“ry



Elektryfikacja - technologie

Technologia Zastosowanie Sprawnos¢ Moc cieplna Temperatura
Pompy ciepta Oz, G, BOEllaE COP 1,6-5,8 Do 20 MW 180°C
pary o niskich parametrach
Kotly elektryczne i Ogrzewanie, c.w.u., produkcja 95%-99,9% Do 70 MW 600°C
elektrodowe pary
Mechaniczna Odzysk energii w procesach Do TMWe
rekompresja pary dzy lacii 9 g P ) COP 3-10 <100°C
(MVR) estylacjl | odparowania (moc elektryczna)
Grzejnik na Suszenie, obrébka zywnosci 60%-90% Zalezy Od. 1370°C
podczerwien zastosowania
Grzejniki na mikrofale Suszenie, obrébka zywnosci 50%-85% Zalezy od 2200°C

010

zastosowania
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Ale co z optacalnoscia elektryfikacji? 1/2

300
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Catkowity koszt energii elektrycznej dla przemystu

2019 S1 2019 S2 2020 S1 2020 S2 2021 S1 2021 S2 2022 S1 2022 S2 2023 S1 2023 S2

ID band: 2000 MWh - 19999 MWh
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IE band: 20000 MWh - 69999 MWh

Catkowity koszt gazu dla przemystu

2019 S12019 S22020 S12020 S22021 S12021 S22022 S12022 S22023 S12023 S2

I3 band: 10 TI-99 TJ

*Dane wedtug Eurostatu

=4 band: 100 TJ - 999 TJ

® |F band: 70000 MWh - 149999 MWh

= |5 pand: 1000 TJ - 3999 TJ

W najblizszym czasie zrédfa weglowe moga
zostac relatywnie prosto i tanio zastgpione
zrédfami gazowymi o mniejszej emisyjnosci.

Dla kosztu gazu na poziomie 90€/MWh i
kosztu energii elektrycznej na poziomie
250 €/MWh:

= Pompa ciepta o SCOP > 2,5 bedzie miata
nizszy koszt produkcji ciepta niz kociot
gazowy

= Kociot elektryczny miatby nizszy koszt
produkcji ciepta od kotta gazowego dla
cen uprawnien CO, na poziomie > 750€/t

011

wwwireform.eu



Ale co z optacalnoscia elektryfikac;ji? 2/2

012

pompa ciepta, gaz 40€/MWh — kociot elektryczny, gaz 40€/MWh
pompa ciepta, gaz 70€/MWh —— kociot elektryczny, gaz 70€/MWh
pompa ciepta, gaz 100€/MWh kociot elektryczny, gaz 1006/MWh
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Krzywe réwnowagi dla kosztu produkgji ciepta ze zrédta zelektryfikowanego i gazowego
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Gdzie warto realizowa¢ potencjat elektryfikacji? 1/2

Udziat poszczegolnych branz w zuzyciu energii finalnej
w przemysle przetworczym

Zapotrzebowanie na ciepto gtéwnie w formie

pary technologicznej o temperaturze 200°C 100%
Mozna zastosowac rozwigzania hybrydowe 90%

obejmujace pompe ciepta (np. o temperaturze

gornego zrodta do 120°C) dogrzew w zrodle 80%
istniejacym/gazowym ® Pozostaty
70% m Srodkéw transportu
60% B Maszynowy
Hutniczy
50% Mineralny
Chemiczny
5 , . 40% Papierniczy
rzemyst spozywczy: - 1 = Drzewny
= Zakres temperatur ponizej 180°C: odparowanie 10,2% = Tekstylny
(170 °C); pasteryza}cja (150°C); gotowanie 0% - Spozywczy
(120°C); fermentacja (40 °C) -
. Mozna zastosowac elektryfikacje opierajaca sie 10% 14,9% 16,5%

przede wszystkim na pompach ciepta
0%
2022

@@ 2012
Q D D D *Dane wedtug Efektywnosci wykorzystania energii w

latach 2012-2022, GUS

013 www.ireform.e



Gdzie warto realizowa¢ potencjat elektryfikacji? 2/2

Elektryfikacja bedzie konkurowata z obecnym
spalaniem biomasy, ktére odpowiada za 41%
obecnego zuzycia energii koncowej w sektorze

Przemyst spozywczy.

. Z uwagi na nizszy zakres temperatur ciepta
procesowego oraz wieksze zuzycie energii w
sektorze, przemyst spozywczy bedzie sie
charakteryzowat jeszcze wigekszym potengatem

. Czesc elektryfikacji bedzie mozna oprzec takze

na grzejnikach na podczerwien i mikrofale, juz
wykorzystywanych do proceséw suszenia

A

Zuzycie energii koncowej, TWh

Struktura zuzycia energii koncowej w przemysle
papierniczym i spozywczym w 2022 roku
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4,8 Gaz ziemny
9,4 . .
Paliwa ciekte
2,6
0.6 1,5
przemyst przemyst
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*dane wedtug Eurostatu
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Przemyst papierniczy — potencjat elektryfikac;ji
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Przemyst spozywczy - potencjat elektryfikacji
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Korzysci

Nizsze koszty w dtugim okresie:

Im blizej perspektywy roku 2050 i celu osiggniecia zeroemisyjnosci, tym wieksza bedzie oszczednos¢ na koszcie
produkgji ciepta w zrédtach zelektryfikowanych w poréwnaniu do zrodet opartych na paliwach kopalnych.
Dodatkowe oszczednosci mozna uzyskac inwestujac we zaktadowe instalacje OZE i magazyny energii, ktore beda
stabilizowa¢ koszty ponoszone na zakup energii elektrycznej.

Mozliwos¢ uczestniczenia w rynku mocy i rynku bilansujacym:

Posiadanie magazynu energii elektrycznej badZz magazynu ciepta oraz zrédta zelektryfikowanego pozwoli na
uzyskanie przychodu z rynku mocy jako jednostce DSR oraz oferowanie ustug na rynku bilansujgcym.

Technologia pomp ciepta wykorzystujacych ciepto odpadowe i odnawialne zrodfa energii wpisuje sie w wymogi
ESG oraz moze utatwi¢ uzyskanie finansowania jako opcja odporna na ryzyko regulacyjne.




Potrzeby i wyzwania

tatwiejsze Szybsza Zwiekszenie
Inwestycje we dekarbonizacja elastycznosci
wtasne OZE catego systemu popytu

Taryfowanie

zachecajgce do Efektywne

wsparcie

wspotpracy z
systemem CAPEX / OPEX

Koniecznos¢
konstruktywnego
Zaangazowania przemystu
w miedzysektorowg
dyskusje o elektryfikacji i
dekarbonizac;ji

Zaleznosc¢ od ogolnych ram
transformacji: permitting,
taryfowanie, finansowanie,
planowanie infrastruktury i
bilansu zasobow

wwwLireform,ay
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Dziekuje za uwage
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Przemyst papierniczy — potencjat elektryfikaciji
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Produkcja ciepta [TWh]
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Przemyst spozywczy — potencjat elektryfikacji
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Przemyst papierniczy — struktura paliw
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N
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u Ciepto
= Energia elektryczna
u State paliwa kopalne
" Gaz ziemny

Paliwa ciekte

2020 2021 2022
*dane wedtug Eurostatu
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Przemyst spozywczy — struktura paliw 000
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“ Biomasa
= Cieplo
= Energia elektryczna
u State paliwa kopalne
= Gaz ziemny

Paliwa ciekte

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
*dane wedtug Eurostatu
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Dane przemystowe rozbieznosci

Finalne zuzycie energii w przemysle wg noénikéw 20
Final energy consumption in industry by carrier
Mtoe 8
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20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 201
aliwa clekle 2 siemn State paliwa Energia eplo ozostale Paliwa ciekte B Gaz ziemny State paliwa kopalne B Energia elektryczna
o O TSl e, D T O L 7 = Cieplo Biomasa Pozostal
*dane wg Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2011-2021 *dane wg Eurostatu
Przemyst ogétem w roku 2022:
= Zuzycie energii pierwotnej: 1023 TWh Efektywnos¢
Zusve - - o Zuzycie energii finalnej, Mtoe Eurostat |wykorzystanial
uzycie energii pochodnej: 238 TW energii, GUS
Zuzycie bezposrednie energii: 324 TWh catkowite 2021 74,2 75,2
2022 71,2 72,4
Przemyst przetwérczy w roku 2022: 2021 16.3 175
przemyst : :
Zuzycie energii pierwotnej: 572 TWh 2022 151 16,1

Zuzycie energii pochodnej: 178 TWh

Zuzycie bezposrednie energii: 266 TWh
*dane wedtug Rocznika Statystycznego Przemystu 2023
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