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Ucieczka do przodu? N
Rola elektryfikacji w transformacg;ji

polskiego przemystu przetworczego

w kierunku neutralnosci klimatycznej

19.02.2025 u
spotkanie online




Agenda
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10:00 - 10:05

10:05 - 10:25

10:25-10:45

10:45 - 11:15

11:15 - 12:00

“ry

Powitanie uczestnikdw spotkania
Aleksander Sniegocki, Instytut Reform

Elektryfikacja — szansa na utrzymanie konkurencyjnosci na drodze do
zeroemisyjnosci w polskim przemysle - prezentacja
Klaudia Janik, Instytut Reform

Podejscie do elektryfikacji w przemysle papierniczym
Matgosia Rybak - Konfederacja Europejskiego Przemystu Papierniczego (CEPI)

Podejscie do elektryfikacji w sektorze chemicznym
Adam Gniazdowski - Qemetica (dawniej Ciech)

Komentarz

* Marcin Sottys - Polski Komitet Energii Elektrycznej (PKEEE)

Dyskusja z udziatem wszystkich uczestnikow spotkania
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Dlaczego nie warto czekac¢ z dekarbonizacja przemystu?
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Utrzymanie konkurencyjnosci

Przemyst przetworczy stanowi 1/5 polskiej
gospodarki — wptywa zatem w znaczacym
stopniu zaréwno na PKB jak i miejsca pracy

Konkurencja w dostarczenia produktow o
niskim Sladzie weglowym nie ograniczy sie
do rynku unijnego. Chiny, ktore sg obecnie
liderem inwestycji w nowe moce OZE oraz EJ,
mogg kierowa¢ do Europy coraz wiekszy
wolumen produktow wytworzonych przy
wykorzystaniu energii ze zrodet
zeroemisyjnych, zas energie ze zrodet
opartych na paliwach kopalnych kierowac
beda do produkcji na potrzeby rynku
wewnetrznego.

. Zuzycie energii koncowej

21.4% 160-180 TWh
47

. Emisje dwutlenku wegla

219% 55-65 min ton CO,

- Zatrudnienie

2,5 min pracownikow
22,8%

Wartos$¢ dodana brutto

*Dane GUS
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Dlaczego nie warto czekac z dekarbonizacja przemystu?

Import surowcow i ryzyka geopolityczne

= Europejski przemyst zmaga sie z rosngcymi kosztami energii. Globalni konkurenci
posiadajagcy wilasne surowce moga budowaé przewagi konkurencyjne na
surowcochtonnych branzach i procesach. Europa nie ma takiej opcji, powinna wiec
uniezaleznia¢ sie od importu paliw kopalnych i rozwija¢ bezpieczne i
konkurencyjne cenowo zrdodta zeroemisyjne.

= Dekarbonizacja zwieksza odpornos¢ na ryzyka geopolityczne. Przerwanie dostaw
ropy i gazu ma natychmiastowy wptyw na przemyst, ale wymuszone ograniczenia
importu np. paneli fotowoltaicznych czy turbin wiatrowych nie zatrzymajg juz
funkcjonujacych instalagji.

= W ramach ksztattowania witasnej polityki przemystowej, UE moze inwestowac we
wsparcie wlasnych producentow technologii, dywersyfikowa¢ dostawy poprzez
inwestycje w rozwoj potencjatu przemystu czystych technologii u nowych partneréw
handlowych, a w przypadku surowcow krytycznych — rozwija¢ technologie recyklingu
oraz substytucji materiatow.
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Dlaczego nie warto czekac¢ z dekarbonizacja przemystu?

Obnizenie i stabilizacja kosztow energii

= W Polsce znaczacy jest udziatl przemystu energochtonnego. Jest on szczegdlnie
wrazliwy na ceny energii. W Polsce trzy branze (chemiczna, mineralna i hutnictwo)
odpowiadaja za prawie potowe zuzycia energii w przemysle.

Cena gazu ziemnego dla przemystu

100

i 90
odporny na wahania cen paliw 80

94
85
72

kopalnych oraz kosztow 70
uprawnien do emisji CO,. 60

50 43

38
34

:0 27 29 33 29
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= Zdekarbonizowany przemyst jest

EURO/MWh

o O

*Opracowano na podstawie danych Eurostatu
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Dlaczego nie warto czekac¢ z dekarbonizacja przemystu?

Dtugosc¢ procesu inwestycyjnego

= W niektérych gateziach przemystu dekarbonizacja istniejgcych zrddet opartych na
paliwach kopalnych bedzie optacalna juz dzis.

= Wraz z rosngcymi kosztami zakupu uprawnien do emisji CO2 oraz rozwojem nowych
OZE efektywnos¢ ekonomiczna dekarbonizacji bedzie wzrastata. Nie zawsze warto
jednak czekac¢ z dekarbonizacjag do momentu az koszty operacyjne obecnego zrodta na
paliwo kopalne wzrosng duzo powyzej kosztow pracy potencjalnego zrodta
zdekarbonizowanego. Inwestycje zwigzane z dekarbonizacjg instalacji sg procesem
dtugotrwatym (np. obecnie 5-7 lat dla elektrowni wiatrowych na Igdzie).

Warunki- ~ Decyzja Pozwolenie q ovsvtésvécry i Proces
przytgczenia srodowiskowa na budowe wykonawcy budowy

» Inwestycje na ,ostatnia chwile” to ryzyko: w przypadku nagtego duzego wzrostu
cen emisji CO, badz cen paliw, przemyst bedzie ponosit wysokie koszty energii
przez dtuzszy okres.

07 whwawireform,au
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Dlaczego nie warto czekac¢ z dekarbonizacja przemystu?

Roztozenie wysitkow dekarbonizacyjnych w czasie

= Z wuwagi na ograniczone zasoby (dostawcy technologii; dostepnos¢ mocy
przytaczeniowych; fundusze w programach wsparcia dekarbonizacji) i jednoczesny
ogrom potrzeb w zakresie dekarbonizacji przemystu, inwestycje dekarbonizacyjne
przemystu nalezy odpowiednio roztozy¢ w czasie.

= Rownomiernie roztozona w czasie fala inwestycji w nowe technologie stworzy
potencjat do rozwoju europejskich dostawcow technologii i zwiekszenia ich
konkurencyjnosci cenowej.
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Przemyst - jak dekarbonizowac sektor?
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Wodor:

Znacznie wyzsze koszty produkgji zielonego
wodoru wzgledem szarego, —_—
szczegblnie w Polsce (potencjat OZE) ([ ]

Wyzwania transportu H, na wigksze

odlegtosci

Technologia dopiero rozwijana komercyjnie

Rozwigzanie dla duzego przemystu
(moce rzedu 70-300 MW1)

Rozwigzanie dla duzego przemystu

Niepewnos¢ co do tempa i skali
rozwoju infrastruktury przesytu
i sktadowania CO,

Ograniczony potencjat pozyskania
zrbwnowazonej biomasy

Zasada kaskadowosci biomasy

Przy istotnie zwiekszonym popycie, LCOH dla
technologii diametralnie wzrosnie

Energia elektryczna jest nosnikiem energii
najtatwiejszym do zdekarbonizowania

Rozwigzania dojrzate technologicznie,
skalowalne, o wysokiej sprawnosci

Wymaga wtasnych zrédet energii elektrycznej
lub atrakcyjnych (# stale niskich) cen energii
elektrycznej na rynku hurtowym dla
zapewnienia optacalnosci

“ry



Elektryfikacja - technologie

Technologia Zastosowanie Sprawnos¢ Moc cieplna Temperatura
Pompy ciepta Sl G, Bodlies COP 1,6-5,8 Do 20 MW 180°C
pary o niskich parametrach
Kotly elektryczne i Ogrzewanie, c.w.u., produkcja 95%-99,9% Do 70 MW 600°C
elektrodowe pary
Mechaniczna Odzysk energii w procesach Do TMWe
rekompresja pary dzy lacii 9 g P ) COP 3-10 <100°C
(MVR) estylacjl | odparowania (moc elektryczna)
Grzejnik na Suszenie, obrébka zywnosci 60%-90% Zalezy Od. 1370°C
podczerwien zastosowania
Grzejniki na mikrofale Suszenie, obrébka zywnosci 50%-85% Zalezy od 2200°C

010

zastosowania




Ale co z optacalnoscia elektryfikacji?

Dla kosztu gazu na poziomie 70€/MWh i kosztu energii elektrycznej na poziomie
180 €/MWh:

= Pompa ciepta o SCOP > 2,5 bedzie miata nizszy koszt produkcji ciepta niz kociot gazowy
niezaleznie od ceny uprawnien do emisji CO,

220 45%
200 40%
180
35%
160
30%
- 140
% 120 25%
o)
% 100 20%
LL
80
15%
60
10%
40
20 5%
- 0%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

= cena energii elektrycznej = optaty sieciowe e udziat optat sieciowych

*Dane wedtug Eurostatu

" wwwLireform,au



Ale co z optacalnoscia elektryfikacji?

Kociot elektryczny/elektrodowy (docelowo pracujacy takze z magazynem ciepta i/lub magazynem
energii elektrycznej) mogtby stanowi¢ zrodto pracujgce w czasach nadwyzek generacji z OZE:

» Mozliwosc uzyskania przychodow z rynku mocy

» Korzystanie z niskich i ujemnych cen energii elektrycznej
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Korzysci

Nizsze koszty w dlugim okresie:

W miare zblizania sie do celu osiggniecia neutralnosci klimatycznej, rosta bedzie
oszczednos¢ na koszcie produkgji ciepta w zrédtach zelektryfikowanych w poréwnaniu
do zrédet opartych na paliwach kopalnych. Dodatkowe oszczednosci mozna uzyskac
inwestujgc w zaktadowe instalacje OZE i magazyny energii, ktore beda stabilizowac
koszty ponoszone na zakup energii elektryczne;.

Mozliwos¢ uczestniczenia w rynku mocy i rynku bilansujacym:

Posiadanie magazynu energii elektrycznej badz magazynu ciepta oraz zrddta
zelektryfikowanego pozwoli zaktadowi na uzyskanie przychodu z rynku mocy jako
jednostce DSR (ang. demand side response) oraz oferowanie ustug na rynku
bilansujacym.

Raportowanie ESG i zrownowazone finansowanie

Technologia pomp ciepta wykorzystujgcych ciepto odpadowe i odnawialne Zrédta
energii wpisuje sie w wymogi ESG oraz moze utatwi¢ uzyskanie finansowania jako opcja
odporna na ryzyko regulacyjne.




Gdzie warto zaczac?

Zapotrzebowanie na ciepto gtéwnie w formie
pary technologicznej o temperaturze 200°C

Mozna zastosowac rozwigzania hybrydowe
obejmujgce pompe ciepta (np. o temperaturze
gornego zrodta do 120°C) dogrzew w zrodle
istniejagcym/gazowym

Przemyst spozywczy:

014

Zakres temperatur ponizej 180°C: odparowanie
(170 °C); pasteryzacja (150°C); gotowanie
(120°C); fermentacja (40 °C)

Mozna zastosowac elektryfikacje opierajaca sie
przede wszystkim na pompach ciepta

(44
000

Udziat poszczegdlnych branz w zuzyciu energii finalnej
w przemysle

B spozywczy
2,9%1,2% papierniczy

51%
2.8%

= drzewny

5,0%

= tekstylny

10,9% ® chemiczny

5 hutniczy
19,0% mineralny
6,7%
" maszynowy
0,8%
Srodkoéw transportu

pozostaty przemyst
przetworczy

wydobywczy

13.6% 18,4%

budownictwo

*Dane Eurostatu, $rednia z lat 2013-2023

wwhwlireform.au



Gdzie warto zaczac?

Elektryfikacja bedzie konkurowata z obecnym
spalaniem biomasy, ktére odpowiada za 45%
obecnego zuzycia energii koncowej w sektorze

Przemyst spozywczy.

. Z uwagi na nizszy zakres temperatur ciepta
procesowego oraz wieksze zuzycie energii w
sektorze, przemyst spozywczy bedzie sie
charakteryzowat jeszcze wigekszym potengatem

. Czesc elektryfikacji bedzie mozna oprzec takze
na grzejnikach na podczerwien i mikrofale, juz
wykorzystywanych do proceséw suszenia

e
000

015

Struktura zuzycia energii koncowej w przemysle
papierniczym i spozywczym w 2023 roku

Zuzycie energii koncowej, TWh
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W Pozostate

Biomasa
7 Ciepto
Energia elektryczna
0,7 M State paliwa kopalne
100 Gaz ziemny
4,2 '
Paliwa ciekfe
2,6
1,7
05
przemyst przemyst spozywczy
papierniczy

*dane wedtug Eurostatu
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Potrzeby i narzedzia dla przyspieszenia elektryfikacji przemystu

«  Zapewnienie konkurencyjnosci kosztowej *  Elektryfikacja wspierajgca system
elektryfikacji elektroenergetyczny, a nie go obcigzajgca
*  katwiejsze inwestycje we wiasne OZE *  Szybsza dekarbonizacja catego systemu
*  Zwiekszenie elastycznosci popytu +  Efektywne wsparcie CAPEX
Narzedzia

Cable pooling - uwzgledniajacy OZE, magazyny

Obszary przyspieszonego rozwoju OZE energii i zrédta poboru mocy

Linia bezposrednia — zmiana wysokosci optaty Rynek mocy i rynek bilansujacy dostepny dla
solidarnosciowej elastycznych odbiorcéw

. o . Dedykowane taryfy sieciowe dla kottow
Taryfy dynamiczne, dynamizacja optat sieciowych elektrycznych/elektrodowych
Wsparcie CAPEX — premiowanie projektow
zapewniajgcych elastycznos¢ pracy (magazyny
energii)

Wsparcie rozwoju europejskich dostawcow
technologii

Konieczne jest konstruktywne zaangazowanie przemystu
w miedzysektorowa dyskusje o elektryfikacji i dekarbonizacji

wwhwlireform.au
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Dziekuje za uwage
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